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Télécopie : (33) 01 39 63 53 30 - International : +33 1 39 63 53 30
     #%	 	% 

¾
# 	
	
 
#(] 
     jm_habc¤jm£bau¥vl_h_usvAvhiv_hl__bcaª jhshsbc_bc_usvp¶vSavªbahV jma^ah
`½l_ªps£_ªb4hsªvmpspsgjkmba½uigahsvmª£lps£vo_bavªª££hi£v#ga_g½jmlnouigahibkjmln©_ª£ghJ_bp¶gª£gS×²
hs£vmÀ»U|bah_uivmp¶vSavªbahhivFpp¶us^h]hs`¸_ªbahb%plp¶ª£hsbaFp]bahvAgau¶j'p¶£vm_h]jml_hihshi£`c_ª£bh
 lbobaªª£bahlp¶£ª£higabah¤jm_hc{Qp¶\_bus_b%pk»¢¬qvl_hgpsl__£vm_hª£bh?bui¨Ovui` jmabahbobpip¶b
aª jhshsb_bVusvmpsvvª£bVb%p`¸vFpsusv_h  l l__bhs`¸ª£b4vp¶£`c£hsjp¶v lTh³rh³p¶^`¸b_busgÔ²
hsvªlp¶v_bavªª££hi£voAbaus`cbpL v©p¶b_£uL_bah4Abau³¨Ovus`¸jm_bah4usvS\_bahV_bª vp¶` jªÇ»
t6jmuLjm£ªª£balush]_vlhL_hsalp¶v_hJbaHgpj£ª	_bahJ_usvm©_ª£^`¸bhJ_bhirS_\_uiv_h¶jps£vÀ»q¬qvl_h
`¸vFpsusv_hgaFjª£ba`cbaFp  lbª jLª jmhihsb§_b_uivmp¶vSavªbah_gauspsbAbaus`cbp6_bgusbuQ_bah6_us×²
vus¹p¶gah6 jaa^h§~T°q|L»C¬Jvmpsusb]j__usvS\_b  l_¤Abaui`¸b%p"_b]gusbau"ª£l_hi£balush"jm_ª£kjps£v_h
¯8°"[q~Ä¥A|Êf¥_«VÊf¥¤°LÊfL´uibah³p¶bb%nSp¶uiga`cba`cbaFpJhs£`c_ªbm»
 Ð P Î "!    t"usvmpsvvª£bh# jma^h"`½l_ªps£_ªbm¥Pusghsbajmlm©ª£gU_b§psgaª£g%S£hsvÀ¥m{"ps\_baui_bpa¥
gjmª£l_jp¶v_bAbaui¨Ovmus`¸jm_ab¥¤_usvus¹p¶gJ ja%$ bah»
 	

 
	 "!#$
%
&
('"
*)+,- &.0/213
546 7 8
9 : c
oU	
|jm©_ª£b[«_bp¡¦§vui®Shjmuib_v¦b%n£h³p¶_ ¨OvuJ`¸vuibps\¤jmHp¶\£uip¡rorbajmush»[]\_bahibcª£jmusmb
_bp¡¦§vus®ChU¦busbLlhsba¸£p¶v¦_hIp¶v_£h³p¶ui£©_lpsbp¶bª£bShs£vmÀ»6y¡cp¶\_bbkjusªr<;mhIp¶\_b]p¶b\²
_vª£vmmrhip¶jmuipsba ¦§vui®Sh§p¶vlhsbV|j©_ª£bq[« psvp¶usjm_hi`¸¹p§Fp¶bausjmpsmbJ¤j'pj»I}4©FS£vlhsªr
£hsl_\_b%p¡¦vmus®Ch"_bahi£¨Ovu [ ©_uivFjm_ajmhipa¥m©_uivFjm_ajmhip6vm¨¤¤jp¶jJh`½l\½bkjmhi£bu ps\¤jm
usbpsl_us£_¸¤jpj¨Ousvm`±jp¶bus`c£¤jmª9»>=6ush³pqps\_bpsu¶jmhs`c£hshi£vovop¶\_busbpsl_usT\¤jm_baª
£h4`cvusb_@?calªpV_lbpsv_v£hib½_uiv©_ª£b`¸h¥Àp¶\_h4b%n_ª£jm£h4¦\Crp¶\_buibp¶lus=\¤jm_baª
ba_bu¶jmªªrvBA¼bushjhs_(C¤kjmFpsªrhi` jmªª£buIps\_usvml_\__lp§ps\¤jm¸ps\_bL©usvFjmkjmh³p\¤j__baª9»
D bav__ª¹r½p¶\_buibp¶lus\¤jm_baª/£h¥Fvm¨¼vl_uihsbm¥jVhs\¤jusbac`cba_l_`T» D \¤jus£VbE?cabaFp¶ª¹r
p¶\_h`cba_l_` ¦£ª£ª/©Ab4vl_u` jm Cpsbauibahip£ ps\_£h§¤jmAbaua»"[]\£h¤j?bu\¤jmh]©Abab#_usbÔ²
hsbaFpsbajmh§jvFp¶us©_lps£vp¶vp¶\_bJyz{I{U{GF»dav`¸`cp¡rm»6[]\_h§_jm?bu§hIvusFj_£Åba
jmh¨Ovªª£v¦»=[]\_b#_b%nSpchsbps£vÁ_uiv_bahcjHhi\_vuipFp¶vS_l_ps£vÄp¶vX|°"[«_b%p¡¦vui®
jm_#j©_usb¨uiba`¸jm£_bauUv¸ps\_bLl_hil¤jmªÀ~T°q|¤jmu¶j`¸b%p¶bauU£ j¤j®mbphi¦ps\_£½_bp³²
¦vui®/» D ba%p¶v 8 bkjmªh6¦ps\ps\_bq|°"[«Ó_\FrShs£ajmª¤ª jkrmbau"usb  l_£uiba`cbaFp"p¶vV\¤j__ª£b]vml_u
_usvAvhiba¾jmabhsh4hi\_ba`cbm» D ba%p¶v¸_bkjmªhJ¦¹p¶\h³rS_\_usvm_£Åajp¶vhshslbaha» D bp¶v
H bahsus©?bhvml_u~Tba£l_`É°]abhsh D \_ba`cbc_usvAvhsjmªÇ»y¡Ähibaps£vX¦§bcbahsus©?bcj
hs£`c_ªb¦jkr¸psv½\¤jm_ª£b4~T°q|_usvus¹p¡rcjm©?vmbLvl_u§_usvm?vhibajmabhshhi\_ba`cbjm_ ¦§b
hs\_v¦\vP¦ p¶vVl_hib]p¶\_h"_usvus¹p¡rhi\_ba`cb]p¶vV\¤jm_ª£b  l¤jmªp¡rvm¨?hsbau³S£abuib  l_£uiba`cbaFp¶h»
I J 	§	% &  !# 	6"!#%	U #
K*LNM OQPSRTPVUPVWVXYPVZ\[^]_`O`a b0c"dePSfhg
|jm©_ª£b[« _b%p¡¦vui®Chjusb`cbpsusvAvªpjT_b%p¡¦vmus®Cha»[]\_b½psv?vmª£vmrv¨Uj#|jm©_ªb[«
_bp¡¦§vus®¯Ç|°"[«_b%p¡¦vmus®´½£h½jpsusbbm»=°p½p¶\busvSvmp½vm_b#kjmiC__Âp¶\_b#ajm©_ªb [«
\_bkjmba_=jmHv_b3C¤__h4ps\_bl_hibau4v_bhVjpqp¶\_bª£bkjkmbah4vm¨"ps\_bpsusbbm»4[]\_b\_bkjmba_
£h]jmojm%p¶¹bV¤jmu³p]vm¨	p¶\bVhirShipsba` ¦\_\ov_baFp¶usjp¶bhLjmouiba_hipsus£©lp¶bh¤jp¶jhibaFp
©Crµp¶\_b#_vS_bha»º|jm©_ªb#[«­_bp¡¦§vus®Chc\¤jkbTj¾ª jmuibbvu¶j_\_£ajmªbÔnSp¶bahs£vmÀ¥Ups\_b
\_bkjmba_`¸jr ©?bLl_#p¶v#d½®C`vu]`¸vmusbJ¨8ju¨Ousv` j½l_hsbu]_vS_bV£ps\_bVª jmuibau§_bp³²
¦vui®Cha» D bb0C¤lusbd»Q[]\_bJ_vbah§psu¶jmhs`cp"p¶\ba£uU¤jm®bpshp¶v¦jmus_hUp¶\_bq\_bajm_bav
p¶\_b4uibpsl_us#\¤j__baª9»"[]\_b4\_bajm_b_av_baFp¶usjp¶bhp¶\_bL¤jm®mb%p¶hqjm_ ©_usvFj_kjmh³p¶hps\_b
¤jm®mb%p¶hVp¶v¸p¶\_b½v_bha»y¡Hp¶\b¨Ovª£ªv¦£__¥¤¦§bhsl_?vhibp¶\bhs£`c_ªbahipLjmui\_psbapsl_usbBj
p¶\_bc\_bkj_ba_Ähip¶jp¶vÄlhsbahjTba_kjpsba=¨Ovui¦jmusÄ\¤jm_baªUvX¦\£\µ¹pba\_vSbahjmª£ª
hs£m¤jmª£husbaba¹bao¨Ousv` p¶\_b_vS_bv#p¶\buibpsl_uso\¤jm_baªÇ» D bb3C_l_usbdm»
klknmporqBsutEv
   $ 
	  

      $
 $

   $ 
 
r
Coax Amp
End user
Cable TV
headend
=£l_uibd jVba_bu¶jmªjus\_¹p¶ba%p¶l_uib¨Ovmuq|°"[«½»
K*L K O c _ ] R [Sf [c"d c#f
y¡Ó_jm®mb%pTh³¦ps\_baNhirSh³p¶ba`ch#¦\_baÓjÁ¤jm®bpo£h mba·©Frl_?bu#ª jkrbushp¶vÂps\_b
~T°q| ª£jrmbauVp¶\bv_ªr` j_¤jpsvuirT£¨Ovmus`¸jp¶vh4p¶\_b_bhip¶¤jps£v=jm_usbhsha»[]\_h
£hJps\_b½`cvhipJhs`¸ª£bkjmhibm»Vy ¨Uv_b¦hs\_bhLp¶v \¤jm__ªb½jm_ª£kjps£v_h¦ps\HhsAba jmª usbÔ²
 l£usb`¸bFp¶ha¥Qps\_b lhsb#vm¨qjm_ps£v¤jª"avFp¶uivª¨Ovui` jps£v=husb  l_bah³p¶ba¼»Äfvl_m\_ªr
hsAbaba®C__¥¼vm_b½kj¾_£h³p¶£l_£hi\Tp¡¦§v¦jkrSh4p¶v \¤jm__ªbhi?ba jª6jm_ª£kjps£vousb  l£usbÔ²
`¸bCpsh]vj½¤jm®bpqhi¦¹p¶\_bhirShipsba`o»U[]\bC¤ush³p£_baj½£hpsvvusFj_£Åb4j½usbhsbuijp¶v
¨Ovu"jm_ª££ajp¶v_h» []\bqv_bh"¦£ª£ªCp¶\bausb%¨Ovusb]lhsbqjVusbahibau³ba¸¤jmu³p"vm¨Ap¶\_b]©¤j_¦£p¶\
p¶vhiba_Âps\_bau¤j'pj»o[]\_£hjm__uivFjm\Âha¥ ¨Ovu_hip¶jm_bm¥6ps\_bv_bc¦\_£\µ£hlhsbaÁ
f« D t»[]\bchibav_Âj__usvjm\Äh4p¶vaª£jmhshi¨ r¤jm®mb%p¶h¥Qj#\_£bu¶jmui\Fr=£hVauibkjpsbaX©?bÔ²
p¡¦bba_jm®mb%p¶hqvm¨6@A?bausbFpqjm__ª£kj'p¶£vm_hjmT¤j®mbpshLjusbVhsl_?vmhsbaop¶v©AbV\¤jm__ªb
£p¶\_b_b%p¡¦vmus®avhs£baus_Vp¶\_h"\_£bu¶jmui\Fr»"[]\_h§j__usvjm\¸\_jmhI©?bba Av_lª jmui£Åab
©Cr=ps\_b¸yz{"[ =  h  @A D bau³=_usvmpsvvªÇ» xJbau¶jus\Fr=©?b%p¡¦bbaÁ¤j®mbp½£hbabau¶jª£ªrHausbÔ²
jp¶b=¦¹p¶\4v D ¤jmu¶j`¸b%p¶bauiha»[]\_bhsbc¤jmusjm`¸b%p¶bushjmªª£v¦ l__Abauª jkrbushVp¶v_bhsus£©Ab
p¶vp¶\_b~T°q| p¶\b  l¤jmªp¡rps\_bauquib  l_bhip¶_¸¨Ovmuqps\_bauq_jm®mb%p¶ha»J}4_bkjm C¤_¾jª£vp
vm¨Vv D _jmu¶jm`cbpsbauih]hsbpsha»§}4_bvm¨	p¶\_bhi£`c_ª£bhip4v D ¤ju¶jm`cbpsbaush]hibpqavm_hship¶hCpsv
! lk"!#
 	

 
	 "!#$
%
&
('"
*)+,- &.0/213
546 7 H
jc¤j®mbp4_bkjmª££bm»[]\£h Vv D ¤ju¶jm`cbpsbauq£h]¨Ovu£_h³pjmabl_hsbH£  dÇ»ÃN¹p¶\ohsl_\
Vv D ¤jmusjm`¸b%p¶bushQh³rh³p¶b`T¥F¤j®mbp"¨Ovmu6£Fpsbau¶jp¶¹bmv£b¦£ªªC©?b]jhshs_bj4_bkjmª££b
£Tps\_b½vui_baud'² 8 ¸`cha»J[]\_bS£_bv¤jm®bp_bajm_ª£_b¦£ªª ©Abp¶\bvui_bau H '²dm
`¸h»%=6ª£b½psu¶jm_h³¨Obau¤jm®bp½bkjm_ª£_b½¦ª£ª9¥À¨Ovu£_h³pjm_bm¥ ©?bhibp½©Fr=_b%¨8jml_ª¹ppsv H 
`¸h  d ´Ô»Q°·¤jm®bpU¦\_£\vbusavm`¸bpsh"_bkj_ª£_bhs\_jmª£ª_©Ab]_hskjus_bÀ»"Êb%¨Ovusb]_ba²
£_½v¨ psu¶jmhs`c£hshi£vj'psp¶b`¸p¶h¤j®mbpshJhi\¤jmªª¼©AbVhip¶vmusba#ª£vSkjmª  l_bal_bhqjmavus__
p¶vp¶\_b£u4v D ¤jmusjm`cbp¶bush»
  
 	V	 	¾# ) +*+, o!	Á 	½
	 LNM 
0c c[hg0fh[ dPVb 
[]\_b_vbah]£ojm%p¶¹bV`cv_b4jmusbVhil__AvhsbTp¶vAbaui` j_baFp¶ª¹rª£hipsba#v#ps\_£h¨Ovu³¦jus
\¤jm__bªÇ»[]\_bbª jm_hiba¾p¶`¸b©Abp¡¦§babaXp¶usjm_hs`c£hihsvHjmH¨Obaba©¤jm®Hh4kjmªª£b¨Obab²
©¤jm®Â_lu¶jps£vÁvm¨ps\_b#_vS_bm»Á{Ijm\º_vS_b#kjºbp¶bus`c£_b#¹p¶h¨Obba_©_jm®Á_l_usjp¶v
 jmhVhivv¾¹pVkj=psu¶jmhs`cpj¤j®mbp¦¹p¶\_vlp£Fp¶bui¨Obauiba_bm»}4=b%nhip¶_o|°"[«
_bp¡¦§vus®Chqp¶\_b`¸j'n£`½l_` ¨Obab_©¤jm®_l_usjp¶v  £h FÀhiba»[]\_hjmªl_bmbahqj
_bp¡¦§vus®b%nSpsba_hi£vvm¨/FJ®C`¯8_aªl___Juibpsl_us½_jp¶\/´	©Frjª£hsvJ£_ª£l_bah baª£bpsusv_
_l_u¶j'p¶£vm_hjm__b%p¶ba%p¶vTbaª jkrSha»
	 L K _ UWpb c bd PVZ\Zc c [ g f [ dPpb 
 £hiausb¤jm_£bh½©?b%p¡¦bbaÁ_vS_bh ¨Obba_©_jm®µ_lu¶jps£v_h`¸jr=ªbkjmÄp¶v ¡_\FrShs£ajmª"!cl²
¨8jm£ui_bahiha»6y¡_babjJ_vS_bI¦p¶\½jJhs\vuip¨Obaba©¤jm®¦£ª£ªFuibabamb¨Obab_©¤jm®vm¨¤hil_abahihi¨Ol_ª
p¶u¶j_hs`c£hihs£vm½vuQ¨8jmª£l_uib§¨8jmh³p¶bauQps\¤jmcjV_vS_b¦ps\ª jmuibau6¨Obba_©_jm®_l_usjp¶vÀ¿p¶\bausbÔ²
¨OvusbIp¶\_bU¨Ovus`cbau _vS_bU\¤jmhps\_bAvhihs£©£ª£¹p¡rLpsv4usb%p¶uirvu	p¶vJhsl_©`¸¹p6_b%¦¢¤jm®bp¶hQ¨8jhip¶bu
p¶\¤jm#ps\_bª jpip¶bau]v_b¥¤ª£bajm_£p¶v¦\¤jp¦§bajmokjmªªÀ_\FrShs£ajmªl_¨8j£usbahsh»
[]\b~T°q|·`½l_hipavAbJ¦¹p¶\ ps\_£h§hsvl_uiabVvm¨	l¨8jm£ui_bahih§¦\_\#` jkrc¨8jkvu§_vbah
jmhhsvSv ps\_brjmusbaª£vmhsbaucp¶vÂps\_bH\_bajm_baÀ» [vÂps\_£h¸ba_Nbkj\·_vb=~T°q| ¦£ª£ª
zhs`½l_ª£jp¶b#!4j½¨Obba_©¤j®#_l_u¶j'p¶£vmo_baFps£kjª¼¨Ovujmªª¼_vS_bahqjmThibpp¶vpsh]` jPn`½l_`
mjª£l_b  »+[]\_bba_bu¶jmªJ`¸b%p¶\_vS psvÁ_vµ¦ª£ª©?bTp¶vÂ_b%¨Obaubajm\·usb%p¶usjm_hs`c£hihsv
_ba£hsv=vm¨ %$& jmhpV¦ª£ªQ©Ab`¸bCps£vbaXhsbmbausjmªUps£`cbahVXps\_b¤jmAbaua»¸[]\_b
av_hib  l_b_abvm¨p¶\_hJvm?bu¶jps£v£hp¶\_jpJjmª£ªÀ¨Obba_©¤j®T_lu¶jps£v_h]¦ª£ª©AbhibpLpsvcps\_b
ª£v_mbahip]¨Obba_©_jm®#_l_usjp¶vÀ» D bb C_l_usb»
klknmporqBsutEv
   $ 
	  

      $
 $

   $ 
 
r
Coax Amp
End user
Cable TV
headend
feedback times alignment
=6l_uib jV=¤baba©¤jm®#_l_usjp¶v_hjmª£`¸bCp§p¶vcavAb4¦ps\tIx )l¨8jm£ui_bahiha»
! lk"!#
 	

 
	 "!#$
%
&
('"
*)+,- &.0/213
546 7 
	 L 	  *UP d dhc  _ ]
ÃNp¶\cl_hil¤jmªC¤l_uibah  ÀhsbLjm¸\¤j__baªAkj¤jma¹p¡rd~T©__h¥Sps\_bq¨Obba_©_jm®
_l_u¶j'p¶£vm¸vusuibahsAv_h§p¶vTF¥ ©p¶hI¦\_\ £hUhsb%bu¶jmªAp¶£`cbah"ps\_bLbÔnAba%p¶bjmbausjmb
¤jm®mb%phs£Åbm»VÃNps\¾hsl_\Xª jusb¨Obaba©¤jm®H_lu¶jps£v_h¥Àj| D ~o° hs\_b`¸b¦§vl_ª£¾vmp
©?b4b?ca£bFpk»I¬Jvm#hsª£vpsp¶b°Lªv\¤jusvS£_bhp¶vSv½AvvuIp¶\usvl_m\__lp¯Ol__Abau©Avl__ba
©CrHd F \_jm__bª ajm¤jmp¡r´§p¶v©AbVavhs£bausbT#p¶\_h]_usvAvhsjmªÇ¥S¦p¶\vlphsAbkj®S_
vm¨	aª£jmhshi£kjª?°Jª£v\¤javªª jmhsbJ¦\£\#`¸jr¸_bajm_ª£vS®Ch]jmFr¸av`c`½l__kjps£v¦ps\Åabusv
p¶\_uivl_\_lp   9»V°]p¶l_jmª£ª¹r#¦b\¤jkmb£¾|°"[«bp¡¦§vus®op¶\_b½hsjm`cbhs¹p¶l¤j'p¶£vmHjmh4
\_£\¸hsAbabobp¡¦§vus®/¥_p¶\b4_usvm¤jmFjps£vc_bª jkr hª£jmusbqusbª jpsba psvp¶\bLp¶usjm_hs`c£hihsv
_baª£jrTvm¨§j¤jm®bpa» D l_ui_ushs£ªrp¶\b½®C£_=vm¨§jmªvus¹p¶\_`ch]p¶\¤j'p4¦£ªª©Abhsl_¹p¶bH¨Ovu
\_£\hi?bba bp¡¦§vus®¦£ªªp¶\bausb%¨Ovusbq©AbqAvhihs£©ª£b]kj__£_jp¶b]¨Ovu§|°"[« _bp¡¦§vus®  ; 9»
° ¦hsb¸jm__uivFjm\Ä¦§vl_ªµ©Abcpsv\_vSvhibjhsª£vpsp¶bµhi\_ba`cbm» D ªvmphirS_\_uiv_£Åajp¶v
jm__hipsus£©lp¶b#` jm_jmba`cbaFpU¦£ªª?©AbL_hsl_hshibaoª jpsbau§jm_#hs\_jmª£ªA_vmp]Avhib4hsbus£vml_h
_usv©ª£ba`cha» D ª£vmphsÅab ¦ª£ªI©Ab p¶\_b ` j'n`½l_`(¤jm®bpchsÅab¥"hsª£vphi£Åab
	 ajmÁ©?b m
©CrCpsbahJjmh£{Qp¶\_bus_b%pLvmu©CrCpsbah4jh]£°"[q~Ä¥/vu]hsvm`¸b%p¶\__©_£mbau»
	 L  bdfh[ R [hgVc"d UP hg fhc" c#f [ dPpb  f d [VU\]   _
y ¨/hsª£vpQhsÅabh6uibaª j'p¶mbaª¹rhs`¸jmª£ª9¥ªv_L_jm®mb%p¶h"¦£ªªSbabapsv4©?b§¨Ou¶jm`cbaFpsba½½hsb%bausjmª
©_ª£vS®Cha»Áy¡ºvus_bu½p¶vXjkv uibaAbkjpsbaºavªª£hs£vm_hvm ©_ªv®Chvboajmº£Fp¶uiv_labj
usbahibau³mj'p¶£vmo©p£bajm\T©ª£vS®A»"[]\buibahsbuijps£v©_¹p©¤jmhskjmªªrcp¶bª£ª£hEj
 ba¹p¶\_bup¶\_b©_ªv®¸£hp¶\bª£jmhipvm_b£#p¶\_b¤j®mbp½¯Opsbaui`¸¤jmª¼©ª£vS®´Ô¿
 vuVp¶\_b¸©_ª£vS®¦ª£ª"©Abc¨Ovªª£v¦§baX©CrÄjmvmp¶\_bu©ª£vS®º¯8usbhsbuiS£_T©_ª£vS®´Xps\_b
h¶jm`cbc¤jm®mb%pk¥Qv_hib  l_baFpsªrÄvmp¶\_buh³pjps£v_hhi\_vl_ªÂjkvÄpsu¶jm_hi`¸hshi£vXv
hsªvmp  $  ª£jp¶bua»
¬Jvmps£abp¶\¤jpVps\_b_usvSabhshvAbausjp¶bhVª££®bj S£uipsl¤jmªI| D ~T°Tj¹¨Ups\_b\_bajmÄ©ª£vS®vm¨§j
¤jm®mb%p6hhsl_abhshi¨OlªÇ¥ps\_bIvmp¶\bau©_ªv®Ch	vVp¶\_bI¤j®mbphs\vl_ª£©AbIh¶j¨Ob"¨Ousvm` avmª£ª£hsvÀ»
y¡vui_bau]p¶vc®mbba¨8j£ujmabahihJpsv¸\¤j__baª9¥/v_b`½l_hip CnTj` jPn` jª¼¤jm®bpLhs£Åb
©_ª£vS®Cha» D bab C¤ml_usb 8 »
klknmporqBsutEv
F   $ 
	  

      $
 $

   $ 
 
r
1 1 1 0
last packet
block
packet block
unified feedback times
packet block
reservation bit
first packet
block
time-channel
=6l_uib 8 jIfbahsbuijps£v©_ªv®Chqjm_S£uipsl¤jmª	| D ~T°»
    o"!# 	V	 a		#
0LNM 
0c c[hg0fh[ dPVb 
°­v_b#ajmºav`c_lpsbo¹p¶h½¨Obba_©¤j®ºl_u¶jps£vh½£j¾hs£`c_ªb`¸bajm_h»ºy¡º£hsbau³p¶v
_\¤jmhibVvuusb%¨Ousbhs\___\¤jmhibm¥ps\_bV_vS_bVkjm#hiba_o_uiv©?bL¤jm®mb%p¶hqvm¨ v_bV©_ªv®cbkj\À¥
¨Ousv`­p¶£`cbpsv#p¶£`cbm»y pV¦£ªªh³p¶v=p¶usjm_hs`cpip¶_ hil_\µ_uiv©Ab¤jm®mb%p¶h¦\_baXpL¦£ª£ª
\¤jkbJjhil_abahsh³¨Ol_ª?psu¶jmhs`c£hshi£vv¨ÀpshIvP¦c_uiv©?bq_b%p¶ba%p¶b vp¶\_b¨Obab_©¤jm®\¤j²
_baª9»µ[]\_bFjm¢©Abp¡¦§bab p¡¦§vÄv_hsbalpsmbousv©Abah¨Ousvm`Òp¶\b#h¶jm`cb#_vS_b#hs\¤jª£ª©Ab
usbajp¶bup¶\_jm  »T[]\_b ¨Obba_©¤j®Ä_lu¶jps£vX¦£ª£ªI©Ab v`¸lp¶bÂ£ÁjThip¶usjm£m\Cpi¨Ovu³²
¦jmui` j__bau©Frps\_b_(A¼busbaab]vm¨¤ps£`cb§©Abp¡¦§babps\_bª£jmhip6_usv©Abpsu¶jm_hi`¸hshi£vjm_
p¶hhsl_abahihi¨Ol_ª	uibaabp¶v#vps\_b4¨Obab_©¤jm®\_jm__bªÇ»"°+_uiv©?bJp¶u¶j_hs`c£hihs£vmkjm©Ab
l__hslaabhsh³¨Ol_ª	©?bkjml_hibvm¨	avªª£hs£vm¸¦ps\vmps\_bau]¤j®mbpsh¯8`¸jrS©AbL¦ps\_£p¡¦§v©_ª£vS®Ch
©?bkjml_hibHvm¨ª£jm®¢vm¨Vhsªvmph³rS_\_usvm_£Åajp¶vvm¨Vusv©Ab¤j®mbp´%» t"usb%¨Obausjm©_ªr¢psu¶jm_hz²
`¸hshsvovm¨"_uiv©?b¤jm®bp¶hLhs\_vlª£H©Ab_vm_bª£v¦+\_jm__bª6lps£ª£Åkjps£v#Abaui£vSÀ»°
_ba_kjpsbao_usvp¶vSavª¼¨Ovmu]_usv©AbV£hsbau³p¶vavl_ª©?b_bC¤_ba¼»
0L K  *UP d X*b0fhPVb"[ dPpb
y p£h½vmp½_babhsh¶juirÁp¶v\¤jkbojH?busv_¸hi£_jmªU¦\£\¢£_£kj'p¶bahbkjm\¢©Aba___
vm¨Vp¶\_bThsªvmpv p¶\_bH\_jm__bª¯8hiª£vmp¸©?bajmavm_£_F´%» y¡¨8jp¹phi\_vl_ª_ª jkr jmFj£_h³p
p¶\_b¾¨Obab_©¤jm®N_uiv©__¢jm©AvPmbÄbahsus©?bÀ» ¬qbmbauips\_baªbahihTp¶\bÄhiª£vmph#_bab_baÓ¨Ovu
?bui¨Ovui` jmabuibkjmhiv_h¥À©_lpVajmhsbvm¨Ihil_hip¶jm£baHp¶usjB?c½vps\_b½_b%p¡¦vmus®/¥Àp¶\_bhsª£vp
hirS_\_uiv_£Åajp¶v ¦§vl_ª¤jpsl_u¶jmªªrhibaª¨	`¸jmCp¶jm£S jhs£`c_ªbJ\¤j__baª?p¶u¶j®S__»I}L¨
avl_uihsbXv_bXhsl_?vhibahop¶\¤jpps\_bÄv_bhT\_jmbÂjmªusbajmr·bhip¶` j'p¶ba·ps\_bau¨Obba_©_jm®
_l_u¶j'p¶£vm_ha»Q|v_hsb  l_baFp¶ª¹r usv©Ab¤jm®mb%p¶h§hs\¤jmªª¤©?bv`cpip¶bc\¤jm__bªApsu¶jm®C_
hsª£vphirS_\_uiv_£Åajp¶vÀ»
! lk"!#
 	

 
	 "!#$
%
&
('"
*)+,- &.0/213
546 7 ;
y¡Áajmhsb#v¨]p¶vSvHª£v£ª£b \_jm__bª?busv_h¥6p¶\bhsªvmp½h³r\_usv£Åkj'p¶£vmÁkjmÁ©Ab
usb¨Ouibahi\_ba¢©FrÄps\_b\_bajm_b_¢hipj'p¶£vmÄS jTpsu¶jmhs`c£hshi£vÄvm¨hs`¸ª£bchirS_\_uiv_£Åajp¶v
¤jm®mb%p¶hJvm¨6vm_b©ª£vS®bkjm\¼»§°J_vmp¶\bauqhsvªlp¶v#hs\¤jª£ª©Abps\¤jpp¶\bv_bl_hibaushpj®mb
kjmuibvm¨Qusb¨Ouibahi\_£_¸hirS_\_uiv_Åkjps£vS£j¸jc_£h³p¶us©_lpsba`¸jm_baua» =¤vuqb%njm`c_ªbps\_b
_vbah]kjo`¸jmCp¶jm£ jmjmu³p¶@C_a jª ¤v¦ vm¨ hirS_\_uiv¸_jm®mb%pLj'p]ª£v¦Ó£_lpk¥¤j_#hsl_\
j ¤v¦+¦§vl_ª_h¶jm_Abkjuql_us_ uibkjmªp¶usjB?cvSal_usuiba_bah»q° ª jhipJhsvªlp¶vhs\_vlª£
©?bLps\¤jpj'¨ p¶bauj½ª£v_?bus£vSvm¨ _ª£bJ\¤jm__bªÇ¥ps\_bC¤uihip]¤j®mbppsu¶jm_hi`¸¹pspsbavps\_b
\¤jm__bª	_ª jkrShp¶\_buivª£bVvm¨hsªvmphirS_\usv_Åabua»
  %%a%  	 +	¸§
y¡½{Qp¶\_bus_b%pk¥ps\_bvª£ª£hsvVusbhsvªlp¶vjmª£vmusps\_` husba£hibaªrps\_bÊ§£¤jmu³r{6nAv_b²
p¶ jª?Êjm®mvAHjmª£mvus¹p¶\_`o»[]\£h_uivmp¶vSavmªAhhil_©Swiba%pp¶v½l_¨8jm£ui_bahihjm_#l_hip¶jm©_£ªps£bah
l___bu6hsvm`¸bIu¶j_bUvm¨¤l_hib©_lppshuiv©_l_h³p¶_bhsh` jm®bahpjpspsu¶jm%p¶¹bm»xJbusbU¦b§_usbhsbaFp
p¶\_b©¤jmhi£V©¤j®mvAX_uivmp¶vSavªha»
y¡ps\_b]_usbhsbCpU_uivAvh¶jmªS¦bqjmªhsv4Fp¶usvS_l_bp¶\_bpsusbbjmª£vmusps\_`ch  8 ¥ H ¥ ¦\_£\
jmusb¸®SvP¦¢Äp¶\bª£¹p¶bausjp¶lusb¸jmh½jT¨Ol_¤jm`cbaFpjª£`c_uivPmba`cbaFp½vmbaujmFrÄ©¤jm®vA
jmª£vmusps\_`o»Q[]\_bp¶usbbbabahqpsv¸_b%p¶bpJavªª££hi£vhvp¶\_b¨Obab_©¤jm®\¤jm_baª9¥_¦\_£\
avl_ª©?b_vb©Fr#Fp¶bamusp¡r \_ba®v©_ªv®H¯8ªvajmª	|f]|]´Ô»
y¡¨8jm%p"¨/vm_bl_hibah"usbhsbuijp¶v©_¹pk¥mps\_b]usbaba¹bu"`½l_hipQ_bpsbapsh"¦\_bps\_bauIj4©_ªv®
£hIusbajmª£ª¹r½jusbhsbau³S£_©_ª£vS®½vuI¨Ap¶\bJuibahsbuijps£vc©_pUh"hsbpjp Ôd!]©Fr¸jma£_bCpL¯Oavª×²
ª££hi£v¸vu]_vhsbk´%»"[]\_busb¨Ovmusbjm£Fpsbauip¡r¸\_ba®#hi\¤jmª£ª?©?bV`¸jm__jp¶vu³rj_avªª££hi£v
_bpsbaps£v©Abhip¶usjm£m\Cpi¨Ovui¦jmuiÀ»
*LNM O c[ gVP
	 R fhP dhP  PVU
ÃN\_ba¸j4¤jm®bp§£h"hsl©_`¸¹pspsba½p¶v\¤j__baª/jaabhsh§jm_¨/ps\_b]\¤jm_baªAjmabahih§vFp¶usvmª
£hjjmª jm©ª£bm¥ps\_b _vS_bcp¶usbahp¶vpsu¶jmhs`cpp¶\_b¸¤jm®bpvÄp¶\_b¸_b%nSpjkjm£ª£jm©_ªbhsª£vp
¯9jkjm£ª£jm©_ª£bJ`¸bajm_h]_vpJ©AbabTuibahibauimba  $  ©?b%¨Ovusb©FrjusbhsbuiS£_c©_ªv®´%»
[]\b_vS_b _b%p¶bp¶hp¶\_b¸hsl_abahihvups\_b¸¨8j£ª£lusbvm¨]¹p¶hp¶u¶j_hs`c£hihs£vmÄ¦ps\_£Xpsh
¨Obaba©¤jm®Â_lu¶jps£vÁ_ªl_hv_b#hiª£vmpa»µy¡¢kjhsbvm¨¨8jm£ªl_usb¸puil__hp¶\b#©¤jmhs#©¤jm®vA
jmª£vmusps\_` jmh]¨Ovª£ªv¦ j
 hsb%pLjvl_Fp¶bu0p¶vcju¶jm_v` Fp¶bambau]jmª£l_bV©Abp¡¦§babjm_Ä¿
klknmporqBsutEv
d   $ 
	  

      $
 $

   $ 
 
r
 usb`¸vbTd ¨Ousvm` Éj¨ p¶bubajm\ÁhsªvmpvmÄp¶\b ¨Obab_©¤jm®X\¤jm_baªbÔnabap¦\_ba
p¶\_bhiª£vmp]ajmusui£bhJjuibahsbuiS£¸©_ªv®/¿
 ¦\_ba    ¥_hi\_ba_lª£b¤jm®mb%pJpsu¶jmhs`c£hshi£v¨Ovmu  $  »
[]\_b  l_jmFp¶p¡r Æh]kjmªª£bps\_bz©¤j®mvA !4¤jmusjm`¸b%p¶bua»"[Ir£kjª    vmu     »
*L K O c df c c [pUWVPSf  d 
[]\_b]p¶usbbqjmª£vmusps\_` kjmc©Ab]hsbab ª£®mbjVh³pjm©_ª£Åababauihsv¸v¨?ps\_b©¤jm®mvBA_usvmpsvvªÇ»
 j¨ p¶buJbajm\¨8jmª£l_uibm¥_ps\_b_vS_bhsb%p¶hVjcavl_Fpsbau p¶v j¸usjm__v` Fp¶bambaumjª£l_b¥
©?b%p¡¦bba j_ »
 usb`¸vbTd ¨Ousvm`­j¨ psbaubajm\Âhiª£vmpvµ¨Obab_©¤jm®X\¤jm_baªbÔnabap½¦\_baÂps\_b
hsªvmp]kjususbahqjusbhsbau³S£_c©_ª£vS®/¿
 jm_ bajm\p¶£`cbVjavmª£ª£hsv£h]bp¶bpsbavmps\_bV¨Obab_©¤jm®\¤jm_baª
 ¦\_ba  ¥¤hs\_b_l_ª£b¤jm®bpqp¶usjm_hs`c£hihsv¨Ovu  $  »
Vl_jmFp¶p¡r £hq®SvP¦=jhJp¶\b z©u¶jm_\£_ !V¤jmu¶j`¸b%p¶bau»[UrS_kjmª   vu	 

   9»
*L 	  c#f ZPSf [Vb c PVZ%R fhP dhP  PVU 
[]\_b#Êjm®vA·jª£vuips\_`É£hhsb_hs¹p¶mb p¶v©_l_ush³pjmÁvPmbauiª£vFjmµav_p¶v_hjm_µps\_b
?bui¨Ovui` jmabL`¸jkrc©?bLjBA¼bpsbajmhU¦b4¦ª£ª/hsbb4©?bª£v¦»Qy¡#b_bausjmª?ps\_bLAbau³¨Ovus`¸jm_b
vm¨§ps\_b¸jmª£vmusps\_`ch4jmuibcbÔn?bp¶bµp¶v©AbvvSÀ¥	©_lpps\_bp¶v=¦£ªªQ©?buibkjm\_bÄ¦¹p¶\
p¶\_bpsusbbjmª£vmusps\_`cha»[ usbabjª£vuips\_`¸h _uivPS_b]jmabahihI_baª£jr_hip¶ui£©_lp¶£vm¦\_\c
hipj'p¶£h³p¶L_vSbah]_vp]_baAbaovmps\_b4Cl_`½©Abau]v¨lhsbauihvp¶\_bVbp¡¦§vus®#j_#v_ª¹r _bÔ²
?b__h"vp¶\b]al_`½lª jpsba£_lpk»[]\_£h"usvAbau³p¡r¥Ckjmªª£bp¶\_b $"
 5 h  
" ¥
£hQbuircjpip¶usjmpsb¹¨¼¹pI£h"_lpUcAbauihsAba%p¶mbq¦¹p¶\p¶\_bbÔnAba%p¶b©_£Vhi£ÅbJvm¨À|°"[«
ª£vSkjmªQbp¡¦§vus®Ch#¯ ¦ps\_£¢d¥ #l_hibaush¶´%»#t"uivmp¶vSavªhV©¤jmhibaµvmÄuivl__Xusv©£=[  ~T°
jmusbJ_vmp\_jm__bª¼p¶usjm_hs_jmusbCp©?bkjml_hib4p¶\_bJp¶v®ba#`½l_h³pS£hipjmª£ªA_vS_bahvm_bL©Frvm_b
_l_us_cbkjm\TrSaªbm»]Êj®mvAX_uivmp¶vSavªhqjmusbjmªhsvc_vo\¤jm__bª psu¶jmhs¤jmuibaFp4©lp¨Ovu
ª£bahihv©Fvl_husbajmhsvha»#|\_jm__bªIpsu¶jmhs¤jmuiba_%r=_u¶jhip¶kjmªªrusbal_abhjmabhshbaª jkrSh
! lk"!#
 	

 
	 "!#$
%
&
('"
*)+,- &.0/213
546 7 dd
jm_Xav_hib  l_bCpsªrÄª£`¸¹p¶h  l_bl_ba_Äv_bhj_µ`¸_uivb_bp¡¦§vui®X©Aba\_jSvu
kjmhibv¨6©_lushipshJv¨psu¶jB?cm»
[]\usvl_m\__lpVb  l¤jmª£hJ£_lp4jhLª£vm_¸ps\_bl_`½l_ª£jp¶bvA?bauibaHªvFjmh³pjkrT©?bª£v¦ j
abau³pjm¸ª£`cp   ¦\_£\¸_baAba_hvp¶\bJ\¤j__baªAkj¤jma¹p¡r¥Cp¶\_b]p¡rSAbLvm¨¼avªª££hi£vjmª£vmusps\_`±jm_Äps\_b¸jmbausjmb _jm®mb%p½ª£b_mps\À»¸ÃN\_bµp¶\b¸ªvFjm=£h©Abaª£v¦0ps\_usbhs\_vmª£
  ¥vb \¤jmh\¤jm_baªIp¶usjm_hs_jmusb_r=¦ps\Äpsusbab¸jmªvus¹p¶\_`cha»ÃN\_bµp¶\b¸vA?bauibaª£vFjm£h jm©Avb   ¥'hsvm`¸bU¤jm®bpIjmuib§__bC¤_psbaª¹rV_baª£jkrba#¯Op¶vJ©?bVC¤¤jª£ªr4_£hikjmui_ba£Ä~T°q|)ª jkrmbau´Ô» xqv¦b%bau¦p¶\=p¶uibab¸jmª£mvus¹p¶\_`p¶\_bps\_usvl\__lpusb` j£_hVh³pjm©_ªb
jm_Äps\_b usvmpsvvªIusba`¸jm_h  l_¹p¶b¨8jm£u¸¯Ob%nabp¶b j©?vlpps\_b __bC¤_psbaª¹r=_baª£jrmba
¤jm®mb%p¶h¶´%»~TbkjmF¦\_ª£b4ps\_b©¤jm®mvBA=?bui¨Ovui` jmabVhsª£\Fpsªr¸_bausjm_bh¦\bap¶\_bª£vjm
£_usbkjhsbah¥]jm_ l_¨8jmus_bhshc` jkr¢j_?bajmu¯O¨Ovub%njm`c_ªb¦¹p¶\º©_£_jmuir¢bÔnAv_bFp¶ jª
©¤jm®mvBAU´vup¶\_uivl_\_lpq` jkr _bausjm_b¸¯8°Jª£v\_jvª£ª£jm_hib´%»
Ãµb\¤jkbp¶\b¨Ovmus`½l_ª£jhj
   

 $ 	
 
¯zdP´
¦\_bauib  hQp¶\_bqjkbu¶jmbq¤jm®bpUª£b_mps\c©_ª£vS®Cha¥Sjm_  £hIjVhikjmª£jmu6¦\_\¸_b?b__hv¾p¶\_b¸jmª£mvus¹p¶\_`pshsbª¨z»y¡Xba_bu¶jmª  ¥¨OvubÔn_j`¸_ªb    
 ¨Ovu4ps\_bp¶uibabjmª£vmusps\_`o»
    j      j   
               
  
       
      
  

        
       
   

      
     
       
   
            
                

[jm©_ªbd j"` jPn`½l_` hip¶jm©_ª£b4ps\_usvml_\__lpq¨Ovmup¶usbbjmª£vmusps\_`ch
[]\_bauib]jmusbjmª£hivqmbauihs£vm_hQvm¨¤ps\_b§psusbabjmª£mvus¹p¶\_` ¦¹p¶\_bpsbaus`c££hips£Iavmª£ª£hsvusbahivª£lS²
p¶£vmÀ¥Fp¶\Cl_hhil_\_uivmp¶vSavmª£hI_usvS£bLhipsuspUl__Abau§©?vl__hvmjmabahih_bª jkrSha»"xq£\_bu
mjª£l_bhv¨  kjÂjmªhsv©?bcusbajm\_bµ¦ps\Äªpspsª£b½`cvuibhsv_\£hips£ajp¶bXmbaushi£vh  S¥lF 9»[]\_bahibHbauihsv_h#jmuibH_vmp _bahiaui£©Aba·£ p¶\_h ¤jmAbau¸£vmus_bu¸p¶vÁ®babNps\_bªba_p¶\
usbkjhsv¤j©_ª£b»
[]\bp¶\_uivl_\_lpI?buQ_vS_b]jmcAbau6¤jm®mb%pU£hQª£`cp¶bpsv 	  vm¨A\¤j__baª_l_b
p¶v¾usbhsbuijp¶v¢\¤jm_£_»ÄÊ§lpp¶\_b#\_jm__bªjmabahshcavmCpsusvª§kjm¢`¸jm¤jmmbhsb%bausjmª
klknmporqBsutEv
dP   $ 
	  

      $
 $

   $ 
 
r
¤jm®mb%p¶h¸hs£`l_ªp¶jm_bavml_hsª¹r¥§jm_¢p¶\_boª£vSkjmª§p¶\_uivl_\_lpc?bu¸l_hibau¦£ªª©?bou¶j£hsb 
av_hib  l_b_ab»}4_bJhs\¤jmªª/_vmp¶ab]p¶\_jpps\_bJhi£ÅbLvm¨Àps\_bq©¤jp¶\ \¤jm__ªba¸©Cr¸bkj\_vS_b
£h]¤jpsl_u¶jª£ªr¸ª£`¸¹p¶b¸p¶v  	»
   	o
#%a#$ c . Ô ! 	 		 #% 
y¡ hibaps£v 8 ¥I¦§bo\_jmbTbahsus©?b~T°q| _usvmpsvvª£h¨Ovuc|°"[« bp¡¦§vus®/»ºy¡¢ps\_b
¨Ovª£ªvP¦_ hiba%p¶£vmÀ¥À¦b¦ª£ª b%n_ª j£¾\_v¦ ¦bkjX©l_£ª=jm©?vmb½p¶\_bhsb_usvp¶vSavªhVjm
jmus\_¹p¶bp¶lusbQp¶v\¤j__ª£b4v D uib  l_£uiba`cbaFp¶h»ÃÄbQ¦£ªªml_hib§j]_ui£vuip¡rq©¤jmhibajm__uivFjm\
jm_¸¦§bJ¦ª£ª¤hi\_v¦·p¶\¤jpU¹p§h§Avhihs£©ª£b]p¶v\¤jm__ªbLj'p§ªbkjmh³p§p¡¦§v 4v D ¤jmusjm`¸b%p¶bushUhsbp j
d»hip¶jp¶jmabahshq_ui£vuip¡rA¿
»_bkj_ª£_bm»
ÃÄbJ¦ª£ªhC_uship\¤jm_ª£bp¶\_bJkjmhibLvm¨¼hipj'p¶£Jjmabahih_ui£vuip¡rjm¸¦§bJ¦£ªª_p¶\_bhs\vP¦
p¶\¤jp]ps\_b_bkj_ª£_bVkjmhibkjmo©?b\¤j__ª£bVuivl_\ªr#jhps\_bhip¶jp¶jmabahshq_ui£vuip¡r»
 LNM  [Vb0UNb0WGP  Ye  d  [pb [  c"  R fPVf dX
xLjm_ª££jmabhsh_ui£vuip¡rXjpp¶\_b~T°q|ªbmbaªUv¢jTvª£ª£hsvXusbahivª£lp¶£vmÄ_uivmp¶vSavmª
£hvmpjmµbkjmh³rÄp¶jmhs®/» =¤vu£_h³pjmabm¥"¹ph¦§baªª§®C_v¦Áp¶\¤j'p½hsl\¢jT¨8jmaª£¹p¡r¾_vSbah
_vmpob%n£h³pvm {Qp¶\bausbpk» }4¨avlushsbÄphousjp¶\bauohs£`c_ªbHp¶vºª£vSkjmªªrº\¤jm_ª£bm¥V
_bp¡¦§vus®T_vS_bah¥¼jmusvl_h4jaabhsh_ui£vuip¡r»qÃN\¤jpVhLuiba`¸jm£__ @?cal_ª¹pLhLp¶v vA¼bu
p¶\_b]_uivAbauip¡r½vm¨A\_£bu¶jmui\_£ajmª__baAba_ba_b  d Ç»Q[]\£h"_uiv?buip¡rusb  l_usbhIps\¤jpQps\_b
?bui¨Ovui` jmabvm¨\£\X_usvus¹p¡r¾¤jm®bpshhs\_jmª£ªI_vmp_b?b_ÂvXp¶\_bcvA?bauibaµªvFjm=vm¨
ª£v¦0_ui£vuip¡rTp¶u¶j?¸ha»¸[]\_£h_usvm?buip¡rXjm%p¶l¤jmªªr£`c_ª£bahLps\¤jp_usvus¹p¶bah4`½lhipusl_ªb
jmabahshq£¦\vª£bV_b%p¡¦vmus®jm_o_vmpvm_ªr ª£vSkjmªªr» y¡ovmp¶\_bu¦vmus_hp¶\¤j'p`¸bajm_hp¶\_jp
\_£\º_ui£vuip¡rµpsu¶jB?co£ jX_vS_bo`½l_h³p _vp ©AbTbaª jkrmba©Fr¢vbusª£vjm _lbTp¶vXª£v¦
_usvus¹p¡r¾¤jm®bp¶h£µvp¶\_bu_vS_bha»Ãµb¸_usvAvhib johs£`c_ªbc`cba\_jm_£hi`(p¶vHj\_£b%b
p¶\_h_ui£vuip¡rjmp¶vLhs£`c_ª¨ rLps\_busbahibaFpj'p¶£vm¦b§¦£ª£ªFbahsus©?b¹p	¦p¶\p¡¦vVjaabhsh
_usvus¹p¶£bhV¯ $('$ jm 4 ´Ô»QÃµbajmª£ª¼ps\_£h]hi\_ba`cb~Tba_l_` °]abahih D v¨ p_usvus¹p¡r»
! lk"!#
 	

 
	 "!#$
%
&
('"
*)+,- &.0/213
546 7 d 8
 L K  c _  "c"   *PVZd `f PSf  dBX  c c
[]\_bV`¸b_£l` jmabhshhsvm¨ pqt"ui£vuip¡rchs\_b`¸bVh]j_b¦Óp¶b\__  lbpsv\¤jm_ª£b4_ui£vuip¡r
jpJps\_b~o°q| ª£bmbaª9»qy pJkj¦vmus®v¾jmFroavmª£ª£hsv#usbhsvªlp¶vH~o°q|+usvmpsvvª jm_
usbaª£bh#v_ªr vNl_hsl_jmª©?b\¤jkvl_u#vm¨hsl\ hs\ba`cbaha»[]\_bÄ~Tba£l_` °]abhsh D vm¨ p
_usvus¹p¡r hi\_ba`cbuibaª£bahvops\_bV¨Ovª£ªv¦£_½_bkjh
 ¦\_ba¢rvml \¤jkbTj¾vSv¢avmª£ª£hsvµuibahsvmª£lps£vºjmªvus¹p¶\_`Æ¹p£h_vmpcÁ`¸vh³p
ª£vFj#kjmhibahql_hsb%¨Ol_ªÀp¶v¸jm_ojmob%nSp¶usjcus£vmusp¡r¸`cba\¤jm£hs` ¿
 jmhªv_jmh§p¶\_b4vBA¼busbaªvFjmh©Abaª£v¦   $  ¥p¶\bVjmabahihqbaª jkrShjmuib4h¶jps£hz²¨8jmpsvuirjm_o` j'p¶\`¸vmhip 4v D usb  l£usb`¸bFp¶ha»
[]\_b  l_jmFp¶p¡r   $  ¦ª£ª©Ab#kjª£ª£bÂp¶\_busps£ajmªªvFjmÀ»Ä[]\_bauib¨Ovuibo¹phsl ?¸bahp¶\¤jpps\_b _ui£vuip¡r` jm_jmba`cbaFphipsus¹bahp¶vT®mbabµp¶\b ª£vjmÄvmXps\_b \¤j__baªU©Abaª£v¦
  $  ©FrusjmFp¶_VjmabahihQp¶v4\£\½us£vmusp¡r_jm®mb%p¶hIjm_baFrS£_jmabhshQp¶vLhsv`cbª£v¦¢_usvus¹p¡r¤jm®bp¶h»It"usvS£_b½p¶\¤jpp¶\_h6ª£jp¶bu_uivAbauip¡r£h6jm\_£b%bÀ¥¦b`¸bbp6ps\_b
\_£bu¶jmui\_£ajmª¼__baAba_ba_busvAbau³p¡r»I[vp¶\£h]baTbajm\Tv_bV¦ª£ª¼lhsbj½p¶u¶j®S_
¤jmu¶j`¸b%p¶bau	
]psv uil_ª£bVp¶\b½jmabahiha»	
]¦ª£ª©Abps\_bpsu¶jm_hi`¸hshi£v_uiv©¤jm©_ª£¹p¡rvm¨
ª£v¦ us£vmusp¡r¸¤jm®bpsha»
ÃN\ba¸j\£\_ui£vuip¡r¤jm®bpU£h"hibaFpIp¶v4p¶\bL~o°q|¢¨Ovu6psu¶jmhs`c£hshi£v¼¥mp¶\_bJ~T°q|
p¶usbahpsv¸hiba_op]¦¹p¶\_vlp_v£¸jCravFp¶uivªÇ»"ÃN\_bjª£v¦ _usvus¹p¡r _jm®mb%pLhqhibaFp
p¶v¸ps\_b~T°q| ¨Ovuqp¶usjm_hs`c£hihsvÀ¥¤p¶\_bp¶usjm_hs`c£hihsvhLjpip¶b`¸psba¦¹p¶\Husv©¤j©_£ªp¡r

Ô»N}Lp¶\_bui¦£hibops\_bo¤jm®mb%puibp¶lus_hc£¢p¶\_b¦jmps£_  l_bal_bo¨OvucjXbau³pjmºps£`cb
 \_vmª£ ¥¤_usb_bpsbaus`c£bap¶v©?bhsjm`¸b4¨Ovmujmª£ªAp¶\_b_vS_bah»[]\bopsu¶jm®C£X_jmu¶jm`cbpsbau	
b%vª¹bh jmavui_£=ps\_bojmpsSp¡rÂ`¸bajmhsl_uibaºv
p¶\_bJ\¤jm__bªÇ»	
I¦ª£ª¤p¶b__hpsv½_bausbajmhsbjmh§ª£v\¤jm_baªÀªvFjm¸£h§jm©?vmb   $ jm_psv£_usbajmhsb¨Qps\_b½\¤jm_baªQªvFjmo£hLjm©?vmb   $  »L¬Jvmpsbps\¤jpLps\¤jp4j _vS_b_vbh½_vmp_babÂp¶vpsu¶jm®=p¶\b_usvus¹p¡r=vm¨]p¶usjm_hi`¸¹psp¶bµ¤j®mbpsha»¾ÃÄb ¦£ªªUmb jm
b%njm`c_ª£bvm¨Qp¶usjm®C£_#Tps\_b½_bÔnp4hsba%p¶vÀ»|vhsb  l_bFp¶ªrH¨ \_£m\ £hp¶\b½ª£vFjvm¨
\_£\¢_ui£vuip¡rÄp¶u¶j?¸v¢p¶\bT\¤j__baª9¥§ps\_b#p¶u¶j®S_X¤jmu¶j`¸b%p¶bau½¦ª£ªuib¨Ousjm£¢ª£v¦
_usvus¹p¡r ¤j®mbpshLhivps\¤jpp¶\ba£u]ªvFjm#v#ps\_b\¤jm__bª ªvP¦ hsjp¶huC¤bh j
 \_\   ª£v¦    $  ¯9´
y ¨§ps\_b©¤jm_¦£ps\Xuib  l_bhipvm¨Uª£v¦)us£vmusp¡rT¤jm®bpshh4hs`¸jmª£ªbau	  $  $  \_£m\p¶\_bqp¶u¶j®S_½¤ju¶jm`cbpsbau§¦ª£ª¤©Ab4aªvhsbqp¶v¸dVjm_#j_`¸hshi£v¸avFp¶uivªAvm¨	ª£v¦·_ui£vuip¡r
klknmporqBsutEv
dk   $ 
	  

      $
 $

   $ 
 
r
¤jm®mb%p¶h¦£ªªI_vmpvAbausjp¶b»¾y ¨p¶\_b\£\Âus£vmusp¡r=ba`¸jm_Áb%nbabah   ps\_bª£v¦_usvus¹p¡r¤jm®bp]ªvFjm¦£ª£ª¤©Abqusbal_abp¶v½j`¸_£`l_`)_b%p¶bus`c£_b ©Frp¶\_bJ`¸_£`¸jmª
mjª£l_bVvm¨ 	
V¯O¦\_\TajmT©AbVbuirhs`¸jmªª ´%»
 	
  ! ÌTÐ P¤Ä ! Ð  
[]\_£hQ¨Ovªª£v¦£4jmªvus¹p¶\_` hIjm¤jmpsba¨Ousvm`p¶\bq©_jmhsp¶usbbjmª£mvus¹p¶\_`+¦ps\   
 »
=6¹nH` j'n` jmª	jmª£lbvm¨ 
Vjpd¥ jm_=`c£_` jª jmªl_b½p¶v   ¨OvuVbÔnjm`¸ª£bm» D bp
hskjª jmuih  jm_"!   #$&% »
 °pbkjm\Thsªvmp`½l_ª¹p¶£ªr 
©Fr"
 °pbkjm\Tavªª£hs£vm usb?vmuip¶bT©Fr#ps\_bV¨Obaba©¤jm®#\¤jm_baª9¥¤`½l_ªps£_ª¹r 
©Fr'!I»
[]\b  l¤jmFpsp¡r 	
½hipj©_£ª£Åabh½¦\_ba¢p¶\bTvª£ª£hsvµusjp¶bhb%njmpsªr   
   ( 
¦\_£\¢avmususbhsAv_¢p¶v=jHusps£ajmªªvFjmÂvm¨ps\_b#¨Ovus`  $   ¦¹p¶\  *)  ¦\_ba (+)  »
ÃN\ba,¢£hLª£vhibpsvdps\_b_b%p¡¦vmus®ousbkjp¶hLhsª£v¦ª¹r#p¶v psu¶jB?c\_jm_bha»}4Tps\_b
vmp¶\_buJhi£_b¥A¦\ba,¢£hqª jmuibau¥_p¶\_b¤jmu¶j`¸b%p¶bau 	
q`¸jrvmhsaª£ª£jp¶bVHjc¦jkr¦\_£\
` jkrusbmbaFp4ªvFjm#h³pjm©_ª£Åkjps£vÀ»
 - Ì/.?Ì P !0  Ð   Í ! Ì/.AÌ !9
[]\_bhsvm¨ p]us£vmusps£bhhs\ba`cbajm©?bVbÔnSp¶ba_baop¶vcjmojmus©p¶usjmuir¸Cl_`½©Abau]vm¨ _ui£vuip¡r
ª£bmbaªha» []\_b¾v_bap#v¨\_£bu¶jmui\_£ajmªJ__b?b__baab¾kj·©?bHbÔnSp¶ba_ba·p¶vÁ`cvuib
p¶\¤jmp¡¦§vus£vmusp¡rª£b%bª£ha»°N`½l_ªps£ªbbª\£bausjmus\£kjª£ªr£_baAba_baFp~T°q|º_ui£vuip¡r
hs\_b`¸b½hi\¤jmªªh³p¶£h³¨ rp¶\_b¨Ovª£ªvP¦__usvm?buip¡rT?bui¨Ovui` jmab½j'p4j us£vmusp¡rªbmbaª	¦£ª£ª
usba`¸jm#h¶jps£hi¨8jp¶vmuir ¦\_jp¶b%bauq£hps\_bvA?bausbTªvFjm£ps\_bª£v¦§bau_usvus¹p¶baha»
y ¨21  £hps\_bVp¶vmp¶jmª¼Cl_`©?bu]vm¨ _usvus¹p¡r ªbbª£h]vbV`½l_hipv_hi£_bu31Hp¶u¶j®S_¤jmu¶j`¸b%p¶bauih j 54 	
76   6 98 
Ô»¸[ vTps\_£hVb_Ä¦§b _bC¤_b¸jobaauibkjmhi£_ohsb  l_ba_bvm¨
aus¹p¶kjmª?ª£vFjmh]_bEC¤ba©Frjo_auibkjmhi£_hib  l_baab  : »
[]\bausb%¨Ovusb¾l_`½l_ª£jp¶b·ª£vFj vm¨_ui£vuip¡r¢ª£v¦§bau ps\¤jm<;¦ª£ªp¶l_bHpshsbaª¹¨Vp¶vÁ©Ab
hs`¸jmª£ªbau§ps\¤jm  $ : `c£Cl_hps\_bvA¼busbTªvFjm#vm¨\_£m\_bau]_ui£vuips£bah»
= > ?Ñ !@AÂÑ Ì ¤Ñ! Ì ¤ Ì ÑCB Ð -  _P  Ì  Ì '
}Vbov¨Lp¶\bT_bkjHp¶vX\¤jm_ª£b_bajm_ª£_b#©¤jmhiba Vv D ¤ju¶jm`cbpsbaushhpsvXpsu¶jmhsª j'p¶bj
_bkjmª££boFp¶vÂjµ~T°q| _ui£vuip¡rÁ¤ju¶jm`cbpsbaua»Ó}L¨Vvl_uihsbm¥]¹pc£hc?vhihs©_ª£bp¶vÄ_vµ¹p
! lk"!#
 	

 
	 "!#$
%
&
('"
*)+,- &.0/213
546 7 d H
hipj'p¶£ajmª£ª¹r»xJv¦b%bua¥À¹¨6p¶\b_bajm_ª£_bvm¨Q¤j®mbp4kjmHl?¤j'p¶ba_l_us_p¶\_bª£¨Ob%p¶`¸b
vm¨§ps\_b¤jm®bp£¾p¶\_b_b%p¡¦vmus®/¥¹pkjmX©Abchi\_v¦Äps\¤jpVp¶\_jpjor_jm`¸½`¸jm___
vm¨_usvus¹p¡r=vA?baushhsl_Abaui£vu?bui¨Ovui` jmabah  dmd Ç»[]\_bAbaui¨Ovmus`¸jm_ab¸£`c_usvmba`cbaFp
vm¨"p¶\_bhs\_b`¸b½¦¹p¶\TrS¤jm`c£`¸jm_£_c£h  lp¶b¤jpsl_u¶jmª9»Ly pLkjm¾jª£hsv ©?bhsbabXjmh
p¶\_bavm_hsb  lba_bHvm¨4vmp¶` jmª§©?b\¤jkS£vl_uvm¨Jp¶\_bT{  =¯9{Ijmusª£bhip  bajm_ª£_b =6£uihip´
jmª£vmusps\_`o» D bab C_l_usbµ¨OvujXp¶baFp¶jp¶¹b`¸jm_£_Ävm¨Vp¶\_bª£¨Ob%p¶`¸b¦¹p¶\N~T°q|
_usvus¹p¶£bha»Iy¡Tps\_£h*C¤ml_usbV¦§b\¤jkbhs\_v¦o¨Ovl_u_usvus¹p¡r#ª£b%bª£ha¥¤us£vmusp¡rd_b_vmpsbah
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_usvus¹p¡rj_Tus£vmusp¡r¸_bavmp¶bhqps\_bª£v¦bhipq_ui£vuip¡r»
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